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Résumé

Le 1* Symposium suisse sur les Algues a réuni 34 participants intéressés par I’utilisation des
algues en hydrobiologie appliquée. Les communications ont principalement présenté des applica-
tions dans les domaines de la toxicologie, I’état de santé des systémes aquatiques, la paléoécologie,
la médecine légale et la criminologie.

Summary

The first Swiss Symposium on Algae has convend an assembly of 34 research workers interessted
by the use of algae in applied hydrobiology. Communications have been mainly presented on
fields like toxicology, health conditions of aquatic systems, paleoecology, forensic medicine and
criminology.

Zuammenfassung

Das erste schweizerische Algensymposium hat 34 Forscher, die sich an der Beniitzung von Algen
fiir die angewandte Hydrobiologie interessieren, vereinigt. Mitteilungen wurden hauptsichlich
iiber folgende Themen gehalten : Toxicologie, Gesundheitsgrad von aquatischen Systeme, Paldoo-
kologie, Rechtsmedizin und Kriminalistik.

INTRODUCTION

Objectifs du symposium

Le 1* symposium suisse sur les algues a
été organisé, a 1’occasion du 10¢ anniver-
saire du Laboratoire d’algologie et de I’ins-
tallation du fonds de recherches algolo-
giques de Mlle. M. Wiithrich au Gymnase
cantonal de la Chaux-de-Fonds, ainsi qu’a
I’occasion de la fondation de 1’ Association

suisse pour I’étude des microphytes (au
sens ancien des algues). Les personnes
intéressées en Suisse par 1’étude de ces
végétaux aquatiques, travaillant dans les
services publics, dans les institutions uni-
versitaires, dans les burecaux privés, ainsi
que des amateurs ont été invités a parti-
ciper a cette manifestation. L’ objectif prin-
cipal de la rencontre était de réunir les
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Fig. 1: STEP Le Locle. Batiment d'entrée. A droite de la fagade, les cellules d'un fila-
ment stylisé d'Ulothrix rappellent les briques de verre utilisées comme
fenétres, tandis qu'a gauche, une colonie de Tetraspora gelatinosa fait office
de cul-de-lampe au texte de l'enseigne.

Fig. 2: STEP Le Locle. Local de service. En pleine fagade, le rayonnement d'une
colonie d'Asterionella ajoute de la gaieté aux lignes simplifiées de I'architec-
ture du batiment.
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L’utilisation des algues pour la gestion
hydraulique des riviéres

La Sihl est une riviere dont les condi-
tions de débit sont fortement modifiées par
les exploitations. La productivité de ’eau,
liée a I'impact humain, se marque par le
développement abondant d’algues filamen-
teuses et le colmatage du lit de la riviere.
Sur mandat du Canton de Zurich, Fredy
Elber a présenté une méthode d’examen
macroscopique des populations d’algues,
qui permet d’estimer les débits minimaux
nécessaires a 1’élimination mécanique de
ces nuisances. Ces données, en regard des
variations des conditions météorologiques
au cours de I’année, sont utilisées pour
fixer un programme de gestion des débits
minimaux d’eaux résiduelles dans la
riviére.

L’utilisation des diatomées
en paléolimnologie

Les sédiments qui se déposent au cours
du temps dans les milieux aquatiques enre-
gistrent, a travers leur composition, les
variations des conditions de sédimentation.
Ces conditions sont dépendantes de fac-
teurs écologiques propres a I’écosysteme
étudié, mais aussi de phénomeénes hydrolo-
giques existants sur le bassin versant, liés
par exemple au climat ou a ’activité
humaine. Les restes de diatomées fossiles
forment une des composantes des sédi-
ments a partir desquelles on peut reconsti-
tuer 1’évolution de certains parameétres au
cours du temps. Dans ce cadre, André
Lotter a présenté les conditions nécessaires
pour reconstituer certains paramétres phy-
sico-chimiques de maniére quantitative a
I’aide de fonctions de transfert. En particu-
lier, et cela manquait en Suisse, il est
nécessaire de pouvoir se baser sur une
large banque de données locales réunissant
les structures de populations de diatomées
et les conditions écologiques dans les-
quelles elles se développent. L’examen des
diatomées trouvées dans les sédiments
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superficiels de 70 lacs suisses, francais et
italiens a permis de constituer une telle
base de données. Pour les deux paramétres
de la température et du taux de phosphore,
de bonnes corrélations avec les structures
des populations de diatomées ont été
trouvées. Sur la base des optima des
especes et leur abondance relative dans les
assemblages fossiles, on peut donc recons-
tituer ces deux parameétres dans le passé
avec une certaine véracité. Sur un poster
signé du méme auteur en collaboration
avec Joachim Hiirlimann et Walter Giit-
tinger, cette banque de donnée était pré-
sentée avec plus de détails. En particulier
le soin accordé a I’analyse taxonomique
des populations est déterminant : dans cer-
tains cas |’identification de taxons diffé-
rentiels doit étre réalisée par examen en
microscopie €lectronique a balayage. L’ ap-
plication de ces données aux sédiments du
Rotsee datant des 150 derniéres années
permet de reconstituer les variations de
I’état trophique de ce lac qui d’un état
mésotrophe s’est progressivement enrichi,
a fortement été perturbé par I’introduction
des eaux de la Reuss en 1920, s’est stabi-
lisé jusque vers 1980 a un stade eutrophe a
hypertrophe, et semble depuis retrouver
lentement un état eutrophe.

L’utilisation des diatomées en médecine
légale et en criminologie

Depuis fort longtemps, on utilise les dia-
tomées trouvées dans les poumons comme
moyen complémentaire pour diagnostiquer
la mort par noyade. Suite a une contro-
verse récente portant sur le bien-fondé de
la méthode et liée a la découverte de restes
de diatomées dans les poumons de chacun
et méme dans divers autres organes, Joa-
chim Hiirlimann nous a présenté 1’état
actuel de ses recherches mandatée par
I’Institut de médecine légale de 1’Univer-
sité de Berne. L'emploi de la méthode peut
tout de méme étre garanti si ’on tient
compte de normes quantitatives mieux
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définies et surtout si I’on tient compte de
la composition taxonomique détaillée des
assemblages de diatomées isolés a partir
des organes. L’analyse est plus perfor-
mante encore, lorsque ces assemblages
peuvent étre comparés aux populations
naturelles présentes dans les sites pré-
sumés de noyades. D’autres perspectives
complémentaires se dessinent pour la cri-
minologie, par I’analyse microscopique de
traces de boue sur les suspects ou les vic-
times, ainsi que sur des objets leur apparte-
nant ayant été en contact avec des milieux
aquatiques naturels. Souvent, des assem-
blages de diatomées sont présents dans ces
traces et peuvent étre comparés aux popu-
lations naturelles présentes aux endroits
présumés, dans lesquels les délits se sont
déroulés.

RECHERCHES FONDAMENTALES
L’activité algale en riviere

Urs Uehlinger nous présenta un modele
de la dynamique du périphyton épilithique
dans le Necker, développé par 'EAWAG.
Dans cette riviére, la biomasse est essen-
tiellement déterminée par des facteurs
abiotiques i cause des crues fréquentes. La
structure du modele permet de dissocier ou
d’associer les phénoménes de croissance
liés a la lumiere et d’élimination de la bio-
masse par déplacement des galets lors de
crues catastrophiques. Une fonction de
croissance et une fonction d’élimination
par débit normal ou par crue, suffisent a
prévoir la variabilité de la biomasse au
cours du temps.

Toujours a propos de la dynamique du
périphyton, Todd Wellniz présenta une
étude expérimentale sur le réle de la
lumiére et du broutage. Aprés avoir ins-
tallé des chenaux artificiels pourvus de
plaques de calcaire comme substrats dans
le St. Louis Creek (Colorado, USA) et
laissé le périphyton se développer pendant
60 jours, 'auteur a produit des modifica-
tions d’intensité lumineuse avec des écrans

et installé dans les chenaux des densités
variables d’un brouteur (Rhithrogena
robusta). Comme résultat principal, 1’au-
teur constate que la réduction de la bio-
masse périphytique est proportionnelle 4 la
densité des brouteurs, mais seulement en
fonction de I'intensité lumineuse. Dans
I’extréme, avec des éclairements réduits a
5% de I’incidence naturelle, les brouteurs,
quelle que soit leur densité, n’ont aucun
effet sur la biomasse. La composition du
périphyton change également, puisque la
proportion d’Hydrurus foetidus décroit
sous la pression du broutage & une inci-
dence lumineuse de 50%, mais croit par
contre a une incidence de 100%.

L’étude de facteurs abiotiques

Le taux de photosynthése des algues
planctoniques est un processus dynamique,
déterminé par la lumiére réellement dispo-
nible sur place. La lumiére incidente est
dépendante de deux facteurs: le déplace-
ment vertical des algues dans la colonne
d’eau et les modulations du rayonnement
solaire a travers 1’atmosphere, a I’interface
eau/air et a travers la colonne d’eau.
Lorsque 1’on sait que la croissance des
algues est sensible a des fluctuations d’in-
tensité sur des laps de temps de moins de
10 secondes, on comprend que les mesures
classiques ponctuelles ne permettent pas
de construire des modéles suffisamment
précis. Pour résoudre ce probleme, Bettina
Rinne a présenté un appareil de mesure
développé par ’TEAWAG qui permet de
recueillir des séquences de mesures in situ
des radiations photosynthétiquement
actives (PAR, 400-700 nm). L’appareil est
constitué de huit sondes hémisphériques a
quanta, reliées a un systeme informatique
d’acquisition de données et & une alimen-
tation indépendante de faible consomma-
tion, le tout étant submersible. Le systéme
permet de stocker des mesures faites toutes
les 20 ms, 1 s, 10 s ou 1 min et a une auto-
nomie telle qu’il suffit de le relever aprés
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30 min, 24 h, 10 jours ou 2 mois respecti-
vement. Les huit sondes peuvent étre dis-
posées verticalement et recueillir des
mesures simultanément. Ce systéme
permet de reconstituer I’histoire détaillée
des fluctuations de lumiére d’une commu-
nauté d’algues. A partir de séries de
mesures récoltées dans le Greifensee, on
peut constater que ces fluctuations sont
dépendantes en premier lieu de I’incidence
solaire au cours de la journée, mais aussi de
faibles variations dans la couverture nua-
geuse et surtout de I’intensité et la fré-
quence des vagues, qui modifient 1’impor-
tance de la réflexion et de la réfraction,
mais encore la composition en longueurs
d’ondes transmises réellement par la
colonne d’eau.

L’étude dans la nature de gradients d’un
facteur abiotique isolé est délicate, a cause
des fluctuations concomitantes des autres
facteurs écologiques. Pour étudier 1’in-
fluence de la température sur des popula-
tions de diatomées, Martin Keller a eu
I’occasion, au cours d’une expédition, de
prélever du périphyton dans les célcbres
sources de Troll, au Spitzberg. Ces sources
en forme de vases circulaires sont étagées
sur des terrasses et donnent de I’eau a des
températures stables mais échelonnées
entre 25,5 et 15,5 °C. Pour une premicre
communication, I’auteur a présenté la
structure des populations trouvées dans ces
sources. Une assez forte variabilité de la
composition taxonomique laisse supposer
que la température n’est pas le seul facteur
variant d’une source a ’autre. Un certain
nombre de problémes taxonomiques sont
soulevés, en particulier I’identité d’une
petite espéce subcirculaire autrefois attri-
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buée & Melosira, mais sur laquelle on peut
distinguer une ébauche de symétrie bilaté-
rale et qu’on devrait plutét attribuer a Fra-
gilaria par ses caractéres observables en
microscopie €lectronique.

CONCLUSION

Le bilan de ces journées montre que la
recherche algologique et ses applications
sont bien présentes en Suisse. Si I’écologie
des algues et son utilisation dans la sur-
veillance de I’état de santé des systemes
aquatiques prédomine, il convient de
remarquer que d’autres domaines d’inves-
tigation sont également représentés, en
particulier la biochimie et la biologie
moléculaire, la taxonomie, la paléoéco-
logie et des applications peu connues a la
médecine 1égale et a la criminologie.
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